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Im Auftrag 



Airbus Deutschland GmbH 



'Vorrichtung zur thermischen Entkeimung von Flussig 



keiten' 



Die Srfindung betrifft eine Vorrichtung zur thermischen Ent- 
keimung von Flussigkeiten, insbesondere von Wasser, unter 
Verwendung von einem als Heizzone ausgebi 1 det en , von der 
Fliissigkeit durchstomten ; Gef aB mit zugehorigem Fliissig- 
keitszufluB und -abflufl, wobei in: der Heizzone eine regel- 
bare, vorzugsweise elektfis.che Heizeinrichtung angeordnet 
ist. 

Es ist bekannt, dass die zur Entkeimung von Flussigkeiten 
erfoderliche Verweilzeit, wodurch: das zeitliche Verweiien 
der Fliissigkeit unter einer vorgebenen Temperatur gemeint 
ist, mit zunehmender Temperatur abnimmt . Dieses gilt insbe- 
sondere auch fur Vorrichtungen, bei denen eine Entkeimung 
bei einem mehr oder weniger kontinuierl ichen Wasserstrom 
erreicht werden soli. 

Der Erfindung liegt nun die.Aufgabe zugrunde, eine Vorrich- 
tung der- eingangs genanntsn Art zu schaffen, in welcher 
Temperaturen erreicht werden, die iiber der Si edetemperatur 
der thermisch zu entkeimenden Fliissigkeit liegen. 
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Die Aufgabe wird erf induhgsgemafl dadurch gelcst, dass der 
Flussigkeitszuf lufl bzw. -abflufi des als Druckbehal t er aus- 
gebildeten Gefafles den Eingang bzw. Ausgang eines innerhalb 
des Druckbehal ters angeordneten . Gegenstrpmwarmetauschers 
bilden, in dem die zustromende* Fliissigkei t die von der aus- 
stromenden Fliissigkei t aJsgegebene Warme aufnimmt. 



Eine bevorzugte Ausges tal tung der Erf inching liegt.darin, 
dass ein erheblicher Tei.l der zum Aufheizen der Fliissigkeit 
10 erf orderlichen Energie durch Riickkuhlung im Gegenst romwarme 
tauscher innerhalb des Druckbehalt ers ' verbl'eibt . 

Weitere erf inderische Wei terbi 1 dungen sind in den Uriteran- 
spriichen 3 bis 8 beschrieben. 
15 . 

Der wesentliche Vorteil der Erfindung besteht darin, dass 
die zu entkeimende Fliissigkeit auf eine Temperatur' gebracht 
wird, die nur eine sehr kurze Verweilzeit erfordert. Kier- 
bei wird als kritischer Fall der hochtemperaturf est e "Sacil 
20 lus stearthermophilus" angefuhrt, dessen dezimale Reduk- 

tionszeit- oberhalb von 130°C etwa alle 10 K halbiert wird. 
Aus Literaturdaten extrapol iert ergibt sich eine sogenannte 
DlO-Verweilzeit (Reduktion auf 10%) bei 200°C von 0,0875 
sec. Eine sicherlich anzust rebende Reduktion auf 1/100 des 
25 Ausgangswertes erfordert noch eine Verweilzeit von 0,875 
sec. Diese Verweilzeit ist vortei 1 haf terweise rnit der er- 
f indungsgemassen Vorrichtung real isierbar , in deren Druck- 
behalter die angestrebte Temperatur von 200°C bei einem ho- 
hen Druck von ca. 16 bar erziel t wird. Hierzu wird in vor- 
teilhafter Weise der Druckabbau an der Ausgangssei te ausge- 
nutzt, urn den hohen Systemdruck zu erzeugen. Es mussen dann 
nur die unweigerlich- auf tretenden Verluste z. B. in Form 
von elektrischer Leistung der Vorrichtung zugefuhrt werden. 
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In der Zeichnung ist ein ; Ausf iihrungsbeispiel nach cer Er- 
findung dargestellt, und zwar zeigt die einzige' Figur sins 
Vorrichtung zur Entkeimung von Fl ussigkei ten ,' vorzugsweise 
von Wasser. 

Die gezeigte Vorrichtung; besteht im wesent 1 ichen aus einem 
Druckbehalter 1, einer regelbareh, vorzugsweise elektrisch 
Heizeinrichtung 2, einem' innerhalb des Druckbehal t ers 2 an 
geordneten Gegenstromwarmetauschers 3 und einem von ' einem 
Motor 4 angetriebenen Kompressions-Expansions-Modul 5, Hie 
bei bildet die Heizeinrichtung 2, deren Hei ztemperatur von 
einer Regel einrichtung 6. einstel Ibar ist, die Heizzone in- 
nerhalb des vorzugsweise ; zylinderf 6rmig ausgefuhrten Druck- 
behalters 1, der zweckmai3igerweise mit einer Isolierung 7 
versehen ist. 

Der Innenraum des Druckbehal t ers 1, in dem sich der Gegen- 
stromwarmetauschers 3 befindet, ist iiber einen Flussigkeits 
zufluS 8 mit dem Ausgang der Vorrichtung zur Druckerhohung 
9 (Kompressions-Modul ) des Kompressions-Expansions-Moduls 5 
verbunden, wobei der Vorrichtung zur Druckerhohung 9 eine 
Uberdrucksicherung 10, beispiel sweise in Form eines Uber-' 
druckventiles parallel geschaltet ist. Der rohrformig aus- 
gebildete Gegenst romwarmetauscher 3 ist in der Achse des 
zylinderf ormigen Druckbehal t ers 1 angeordnet, durchdringt 
mit einem Ausgangsende 11 die untere Stirnwandung 12 des 
Druckbehal ters 1 und ist mit diesem Ende an den Eingang der 
Vorrichtung zum. Druckabbau 13 ( Expansions-Modul ) des Kora- 
pressions-Expansibns-Modul 5 angeschlossen. Somit ist dem 
Gegenstromwarmetauscher 3 bzw. seinem Eingang 14 praktisch 
die Vorrichtung zur Druckerhohung 9 funktional vorgeschal- 
tet, wahrend die Vorrichtung zum Druckabbau 13 dem Gegen- 
stromwarmetauscher 3 funktional nachgeschal te.t ist, wobei 
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Gegenstromwarraetauscher : 3 zustromende Flussigkeit die von 
der ausstromenden Fliissifgkeit abgegebene Warme aufnimmt und 
wobei ein erheblicher Tail der zum Aufheizen der Flussigkei 
erf orderlichen Energie durch Riickkiihlung im Gegenst romwarme 
05 tauscher 3 innerhalb des^ Druckbehal ters 1 verbleibt. 



Bezuqszeichenliste 

1 Druckbehal ter 

2 Heizeinrichtung 

3 Gegenstromwarmetauscher 

4 Motor fiir Kompressiohs-Expans.ions-Modul 5 

5 Kompressipns-Expansipns-Modul ■ 

6 , Regeleinrichtung fur die Heizeinrichtung 2 

7 Isolierung des Druckbehal ters 1 

8 Fliissigkeitszuf lufl des Druckbehal ters 1 

9 Vorrichtung zur Druckerhohung 

10 Uberdrucksicherung 

11 Ausgangsende des Gegenst romwarmetauschers 3 

12 untere Stirnwandung des Druckbehal ters 1 

13 Vorrichtung zum Druckabbau 

14 Eingang des Gegenst romwarmetauschers 3 
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Airbus Deutschland GmbH 



Patentansp ruche 

1) Vorrichtung zur thsrmischen En'tkeimung von Flussigkei- 
ten, insbesondere von Wasser, unter Verwendung von ei- 
nem als Heizzone ausgebi 1 det en', von der Fliissigkeit 
durchstomten Gefafl mit zugehorigem Flussigkei tszuf luB 
und -abfluB, wobei in der Heizzone eine regelbare, vor- 
zugsweise elektrische Heizeinrichtung angeoirdnet ist, 
dadurch gekennzei chnet , dass der Fliissigkeitszuf luB (8) 
bzw. -abfluB (12) des als Druckbehal ter (1) ausgebilde- 
ten GefaBes den Eingang (14) bzw. Ausgang (11) eines in- 
10 nerhalb des Druckbehal ters ( 1 ) ; angeordneten Gegenstrom- 

warmetauschers (3) bilden, in dem die zustromende Fliis- 
sigkeit die von der ausstromenden Fliissigkeit abgegebe- 
ne Warme auf nimmt . 
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2) Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzei chnet , 
dass ein erheblicher Teil der zum Aufheizen der Fliis- 
sigkeit erf orderlichen Energie durch Riickkuhlung im 
Gegenstromwarmetauscher (3) innerhalb des Druckbehal - 
ters (1) verbleibt. ' 
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3) Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeich- 
net, d.ass dem Gegenst romwarmetauscher (3) eine Vorrich- 
tung zur Druckerhohung (9) furiktional vorgeschal tet ist. 

4) Vorrichtung nach Anspruch 1, 2 oder 3, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass dem Gegens t romwarmetauscher (3) eine Vor- 
richtung zum Druckabbau (13) funktional nachgeschal tet 
ist. 

10 , 5) Vorrichtung nach Anspruch 3 oder 4, dadurch gekennzeich- 
net, dass die in der Vorrichtung zum Druckabbau (13) er- 
/"^ zeugte Nutzenergie zur Erhohung des hohen Syst ems d rucks 

\ . ausgenutzt wird. 

W 

15 6) Vorrichtung nach Anspruch 3, 4 oder 5; dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die Vorri chtungen zur Druckerhohung bzw. 
■ zum Druckabbau ,(9 bzw. 13) als Kompr ess ions -Expansions - 
Modul (5) ausgefuhrt sind, dass der Ausgang des Kompres- 
■ sions-Moduls (9) mit dem Fl iissigkei ts zuf 1'uB (8) des 

20 Druckbehalters (1) in ; mechanischer Verbindung steht, und 

dass der Eingang des Expansi ons-Modul s (13) mit dem Aus- 
gang 11 des Gegenstromwarmetauschers (3), verbunden ist. 

7) Vorrichtung nach Anspruch 6, gekennzei chnet durch ein 
/ 25 motorangetriebenes Kompr ess i onfe -Expansi ons -Modul (5)' 

■I . 

8) Vorrichtung nach Anspruch 3, 6 oder 7, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass der Vorrichtung zur Druckerhohung (9) 
eine Oberdrucksi cherung (10). parallel geschaltet ist. 
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Zusammenf assunc 



"Vorrichtung zur thermischen Entkeimung von Flussigkeiten" 

Vorrichtung zur thermischen Entkeimung von Flussigkeiten, 
insbesondere von Wa.sser, unter Verwendung von einem als 
Heizzone ausgebi 1 deten , von der Flussigkeit durchst rdmten 
GefaB.mit zugehorigem Fl iissigkei t'szuf luB und -abfluB. In 
■ 05 . der Heizzone ist eine regelbare, vorzugsweise elektrische 
,^-\ : Hei zeinrichtung angeordnet. 

9" • Urn Temperaturen zu erreichen, die fiber der Siedetemperatur 

der thermisch zu entkeimenden Flussigkeit liegen, ist' vor- 
gesehen, dass der Flussigkeitszuf lufi bzw. -abflufi des als 
Druckbehal ter ausgebi 1 deten Gefafies den Eingang bzw. Aus- 
gang eines innerhalb des Druckbehal ters angeordneten Gegen- 
stromwarmetauschers bilden. In dem Gegens t romwarmetauscher 
nimmt die zustromende Flussigkeit die von der ausstromenden 
15 Flussigkeit abgegebene Warme auf . Ein erheblicher Teil der 
zum Aufheizen der Flussigkeit erf order 1 ichen Energie ver- 
bleibt durch Ruckkiihlung im Gegenstromwarmetauscher inner- 
halb des Druckbehal ters . 
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